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O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Osnovne napomeneIstorijski pregledOsnovne napomeneDizajnirana od strane Intel�a, sedamdesetih i osamdesetihgodinaCISC arhitekturaUnazad kompatibilnaNeravnomeran skup instrukija, mali broj registaraVeliki broj hardverskih komponenti konstruisan za ovuarhitekturuOgromna koli£ina softvera napisana za ovu arhitekturuDominantna poziija na trºi²tu mikroproesora za personalnera£unareArhitektura je preuzeta od strane drugih proizvo�a£a (pre svihAMD) Milan Bankovi¢ Uvod u IA-32 arhitekturu



O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Osnovne napomeneIstorijski pregledIstorijski pregled4004, 8008, 8080 mikroproesori8086 proesor (8-bitni)80286 proesor (16-bitni)80386 proesor (32-bitni)80486 proesor (32-bitni). Integrisan FPU.80586 proesor � PentiumPentium MMX proesor � MMX instrukujePentium Pro i Pentium II � 6. generaijaPentium III i Pentium IV proesoriMilan Bankovi¢ Uvod u IA-32 arhitekturu



O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Osnovni konepti i terminologijaTipovi podatakaRegistri op²te nameneAdresiranje operanadaIzgled memorijeSistemski stekOsnovni konepti i terminologijaNivoi izvr²avanja: sistemski vs. aplikativniLinearna vs. segmentna organizaija memorijebyte, word, doubleword, quadword, double quadwordlittle-endian arhitekturaPodai ne moraju biti poravnati, ali se preporu£uje.Zna£enje podaima u memoriji daju instrukije koje se nadnjima primenjuju.Milan Bankovi¢ Uvod u IA-32 arhitekturu



O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Osnovni konepti i terminologijaTipovi podatakaRegistri op²te nameneAdresiranje operanadaIzgled memorijeSistemski stekTipovi podataka
Neozna£eni eli brojeviOzna£eni eli brojeviRealni brojeviPokaziva£iStringovi
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O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Osnovni konepti i terminologijaTipovi podatakaRegistri op²te nameneAdresiranje operanadaIzgled memorijeSistemski stekRegistri op²te namene
EAX, EBX, ECX, EDXMogu¢ pristup niºim delovima registra (npr. AX, AL, AH)ESI, EDI, ESP, EBP.EFLAGS registar. Flegovi.EIP registar.Segmentni registri: CS, DS, SS, ES, FS, GS
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O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Osnovni konepti i terminologijaTipovi podatakaRegistri op²te nameneAdresiranje operanadaIzgled memorijeSistemski stekAdresiranje operanadaOsnovna formula: base + sale ∗ index + displaementbase je bazna adresa (sadrºaj nekog od registara)sale je konstanta (2,4, ili 8)index je elobrojni indeks (sadrºan u nekom registru)displaement je pomeraj, i predstavljen je konstantom (ililabelom).Svaka od ovih komponenti se moºe izostaviti. Tako dobijamorazne vrste adresiranja.Milan Bankovi¢ Uvod u IA-32 arhitekturu



O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Osnovni konepti i terminologijaTipovi podatakaRegistri op²te nameneAdresiranje operanadaIzgled memorijeSistemski stekIzgled memorije
Zona sa instrukijama � text zonaZona sa iniijalizovanim podaima � data zonaZona sa neiniijalizovanim podaima � bss zonaZona sistemskog stekaZona dinami£ke memorije (heap).
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O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Osnovni konepti i terminologijaTipovi podatakaRegistri op²te nameneAdresiranje operanadaIzgled memorijeSistemski stekSistemski stek
LIFO struktura.Proesorska podr²ka (registar ESP £uva adresu vrha steka)Podai se postavljaju na stek instrukijom PUSHPodai se skidaju sa steka instrukijom POPStek raste ka �niºim� adresama
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O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Pozivanje funkijaArgumenti, povratna vrednost, lokalni podaiPristup argumentima i lokalnim podaimaO£uvanje sadrºaja registaraPozivanje funkijaPoziv funkije je identi£an bezuslovnom skoku, s tim ²to sepamti adresa povratkaPozivaju¢a struktura postavlja povratnu adresu na stek, azatim ska£e na adresu po£etka pozvane proedure (instrukijaCALL)Pozvana proedura skida sa vrha steka povratnu adresu inakon toga ska£e na tu adresu (instrukija RET)Neophodno je obezbediti da pre pozivanja funkije RETskinemo sa steka sve eventualne podatke koji su prilikomizvr²avanja funkije postavljani na stek, kako bi se na vrhusteka nalazila upravo povratna adresa.Milan Bankovi¢ Uvod u IA-32 arhitekturu



O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Pozivanje funkijaArgumenti, povratna vrednost, lokalni podaiPristup argumentima i lokalnim podaimaO£uvanje sadrºaja registaraArgumenti, povratna vrednost, lokalni podaiArgumenti se prenose preko steka, tako ²to ih postavljapozivaju¢a proedura. Pozivaju¢a proedura je odgovorna i zaskidanje argumenata sa steka.Konvenija u C�u je da se argumenti na stek postavljaju uobrnutom poretku.Povratna vrednost proedure se ostavlja u EAX registru, ako jepodatak eobrojnog ili pokaziva£kog tipa.Lokalni podai se postavljaju na stek, nakon ulaska uproeduru. Odgovornost pozvane proedure je i da ih uklonipre poziva instrukije RET.Milan Bankovi¢ Uvod u IA-32 arhitekturu



O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Pozivanje funkijaArgumenti, povratna vrednost, lokalni podaiPristup argumentima i lokalnim podaimaO£uvanje sadrºaja registaraPristup argumentima i lokalnim podaimaPokaziva£ steka se moºe menjati, pa se zato treba zapamtitipoziija vrha steka po ulasku u funkiju.Ova adresa se £uva u EBP registru, dok se prethodna vrednostEBP postavlja na stek.Nakon ovoga argumenati funkije po£inju od adrese EBP + 8,prema vi²ima adresama, dok su lokalni podai sme²teni odadrese EBP − 4 prema niºim adresama.Deo steka od poziije na koju pokazuje EBP do vrha stekanaziva se stak frameAutomatsko obeleºavanje stak frame�a � instrukije ENTER iLEAVE Milan Bankovi¢ Uvod u IA-32 arhitekturu



O IA�32 arhitekturiKarakteristike IA-32 arhitekturePozivanje funkija Pozivanje funkijaArgumenti, povratna vrednost, lokalni podaiPristup argumentima i lokalnim podaimaO£uvanje sadrºaja registaraO£uvanje sadrºaja registaraPozvana proedura moºe promeniti sadrºaj registara, i timepromeniti podatke pozivaju¢e proedure.Pozvana proedura postavlja na stek vrednosti registara kojeima nameru da menja, a koji mogu biti potrebni pozivaju¢ojproeduri.Intrukijama PUSHA i POPA mogu se brzo sa£uvati svi registriop²te namene.Po C konvenijama, neophodno je sa£uvati EBX, EDI, ESI iEBP. Milan Bankovi¢ Uvod u IA-32 arhitekturu
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