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Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije O realnim brojevimaO koproesoruOsnovna svojstva koproesoraO realnim brojevimaRealni brojevi se naj£e²¢e predstavljaju u zapisu sa pokretnimzarezom.IEEE-754 standard.U zapisu postoji bit znaka, bitovi eksponenta, kao i bitovi zamantisu.Jednostruka ta£nost: 1 + 8 + 23Dvostruka ta£nost: 1 + 11 + 52Dvostruka pro²irena ta£nost: 1 + 15 + 64Milan Bankovi¢ FPU



Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije O realnim brojevimaO koproesoruOsnovna svojstva koproesoraO koproesoru
Ranije je bio izdvojen kao poseban £ip.Po£ev od 486 genereije se ugra�uje u entralni proesor.I dalje je logi£ki odvojen od ostatka proesora.Njegov dizajn nije najsre¢nije re²enje. U novije vreme se sve£e²¢e zaobilazi njegova upotreba.
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Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije O realnim brojevimaO koproesoruOsnovna svojstva koproesoraOsnovna svojstva koproesoraPodrºava IEEE-754 standard.Barata sa brojevima u dvostrukoj pro²irenoj ta£nosti.Poseduje osam registara duºine 80 bitova, koji se posmatrajukao stek.Sve operaije se obavljaju sa vrednostima na vrhu steka, uzeventualne dodatne operande u memoriji.Osim realnih brojeva svih preiznosti, koproesor tako�e moºeda ima i elobrojne operande.Svi operandi se prilikom operaija najpre konvertuju udvostruku pro²irenu ta£nost.Milan Bankovi¢ FPU



Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije Registri koproesoraStatus registarKontrolni registarTag registarObrada gre²akaRegistri koproesoraOsam registara za podatke, koji se obeleºavaju oznakama R0do R7.Ovim registrima se moºe pristupati jedino putem oznaka st(i).st(0) je vrh steka. Alternativno se moºe referisati sa st.st(1) je slede¢i registar, ispod vrha steka, zatim st(2), itd.Programer mora voditi ra£una da ne prekora£i granie steka.Status registar, kontrolni registar, tag registar (16-bitni)
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Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije Registri koproesoraStatus registarKontrolni registarTag registarObrada gre²akaStatus registar
Tri bita (11-13) koji odre�uju vrh steka.�est bita (0-5) predstavljaju indikatore gre²aka prilikomprethodnih operaija.�etiri bita C0-C2 (8-10) i C3 (14) koji predstavljaju uslove zagrananje.Ovaj registar se moºe sa£uvati u memoriju ili registar AX(instrukija FSTSW)
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Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije Registri koproesoraStatus registarKontrolni registarTag registarObrada gre²akaKontrolni registar
�est bita (0-5) predstavljaju maske za gre²ke iz statusnogregistra.Dva bita (8-9) odre�uju preiznost.Dva bita (10-11) odre�uju politiku zaokruºivanja.Sadrºaj ovog registra se moºe u£itati instrukijom FLDCW, isa£uvati instrukijom FSTCW.
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Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije Registri koproesoraStatus registarKontrolni registarTag registarObrada gre²akaTag registar
Ovaj registar sadrºi po dva bita za svaki registar za podatke.Sadºaj ta dva bita predstavlja stanje odgovaraju¢eg registra.Stanje registra moºe biti: pun, prazan, speijalna vrednost,nula.
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Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije Registri koproesoraStatus registarKontrolni registarTag registarObrada gre²akaObrada gre²akaMogu¢e gre²ke: nedozvoljena operaija, deljenje nulom,denormalizovani operand, prekora£enje, podkora£enje,nepreizno izra£unavanje.Kada se pojavi gre²ka, postavlja se odgovaraju¢i bit u statusregistru.Ako odgovaraju¢i tip gre²ke nije maskiran u kontrolnomregistru, poziva se funkija za obradu izuzetka, kojuobezbe�uje operativni sistem.Ako je odgovaraju¢i tip gre²ke maskiran, tada se nastavlja saizvr²avanjem programa, bez obzira na gre²ku.Bitovi koji indikuju gre²ke u status registru moraju seekspliitno obrisati (FCLEX instrukijom).Milan Bankovi¢ FPU



Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije Tipovi podatakaPozivanje funkijaTipovi podatakaJednostruka ta£nost � �oat (4 bajta)Dvostruka ta£nost � double (8 bajtova)Dvostruka pro²irena ta£nost � long double (12 bajtova)Svi operaije se obavljaju nad long double podaima.Prilikom baratanja sa memorijskim operandima mora senavesti pre�ks koji de�ni²e tip tj. ²irinu operanda.Mogu¢i pre�ksi su: dword ptr (�oat), qword ptr (double), tbyteptr (long double).Za ele brojeve: word ptr (short), dword ptr (int).Milan Bankovi¢ FPU



Matemati£ki koproesorRegistri koproesoraC konvenije Tipovi podatakaPozivanje funkijaPozivanje funkija
Argumenti realnog tipa se prenose preko steka, kao i svi drugiargumenti.Povratna vrednost realnog tipa se £uva u registru st(0).Po konveniji, svi registri koproesora moraju biti prazni prepoziva funkije, i nakon izlaska iz funkije (osim eventualnost(0), ako funkija vra¢a realan broj).
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