1. Napisati Pascal program (NPP) koji ¢e na standardni izlaz ispisati poruku Zdravo svete.

Resenje 1:
Program Prvi;
Begin
writeln('Zdravo svete');
END.

Resenje 2:
Program Prvi;
BEGIN
writeln('Zdravo svete');
END.

2. Napisati Pascal program (NPP) koji ¢e na standardni izlaz u orvom redu ispisati poruku Zdravo svete, a
potom u sledec¢em redu ispisati poruku Hello, world.

Resenje:
Program Drugi;
BEGIN
writeln('Zdravo svete');
writeln('Hello, world');
END.

3. NPP koji ¢e za dva cela broja ispisati njihov zbir, razliku, proizvod i koli¢nik.

Resenje:
Program Zad_3;
M Var x,y:integer;
x=-702 Begin
I x:=-702;
y=12 y:=12;

write(x+y,x-y,x*y,x/y)

I
/ X+Y, Xy, XY, KB\ End.

Resenje sa formatiranjem ispisa

Program Zad3_1;

Var x,y:integer;

Begin

x:=-702;

y:=12;
write(x+y:10,x-y:10,x*y:10,x/y:10:2)
End.



Elementi programskog jezika Pascal

1. Osnovni simboli: slova, cifre, specijalni znaci

Tip Znaci

Slova ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

Cifre 01 2 3 45 6 7 8 9

Posebni znaci +-" /i =<>=<=>=<>,.:;._"[1{} ™ *) ( .),space,tab, newline

2. Kljucne (rezervisane) reci

Kljuéne re¢i u PASCAL-u

and end nil shr

asm file not string

array for object then

begin function of to

case goto or type

const if packed unit

constructor implementation procedure until

destructor in program uses

div inline record var

do interface repeat while

downto label set with

else mod shl xor
Kljuéne re¢i u PASCAL-u koje se mogu predefinisati

absolute external forward near

assembler far interrupt Private

virtual

3. Tipovi podataka: prosti, sloZeni, pokazivacki
Celobrojni tip — Integer

Za rad sa celim brojevima koristi se celobrojni tip podataka. Ovaj tip podatka se u programskom jeziku
Pascal oznacava rezervisanom recju Integer.

Primeri celobrojnih vrednosti mogu biti:
28 728 6495 6
-56 +34 -9 -4825

Znak + ispred celobrojne vrednosti nije obavezan. Ukoliko ispred celobrojne vrednosti ne postoji predznak,
smatra se da je vrednost pozitivna.

Vrednost najmanjeg i najveceg celog broja zavisi od sistema na kome se radi, tako da na jednom tipu
racunara raspon celih brojeva moze biti od -32768 do 32767, dok na drugom moze biti od -2147483648 do
2147483647.

Da li mozda znate...

Zasto je minimalni ceo broj po apsolutnoj vrednosti za jedan vec¢i od maksimalnog celog broja?

Realan tip — Real

Brojevi koji pored celobrojnog sadrze i decimalni deo nazivaju se realnim brojevima. U programskom jeziku
Pascal ovi brojevi se oznacavaju rezervisanom recju Real. Prilikom pisanja realnih brojeva, celobrojni i
decimalni deo se razdvajaju decimalnom tackom’.



Primeri realnih vrednosti mogu biti:
7.6 -4.62 7584 | -3000.0 |
-565.24 | +34.81 -9.0 0.085 |

Pored predstavljenog nacina pisanja realnih brojeva, programski jezik Pascal omogucava i pisanje realnih
brojeva sa pokretnom ta¢kom? (floating point). Ovakav nacin pisanja je narocito prikladan za vrlo velike i
vrlo male brojeve. Tako na primer broj 32 100 000, moze biti zapisan kao 32.1E+6, 3to je ekvivalentno

zapisu 32.1-10°. Sa druge strane, broj 0.000658 moze biti zapisan kao 6.58E-4, §to je isto kao i 6.58-107™".
Ovakvo pisanje realnih-brojeva se naziva jos i eksponencijalna notacija. Eksponent (broj naveden iza slova
"E") oznacava za koliko mesta treba pomeriti decimalnu tacku. Pozitivan eksponent oznacava da decimalnu

tacku treba pomeriti u desno, dok negativan znak pomera decimalnu tacku u levo. Drugacije gledano,
eksponent predstavlja stepen broja 10 kojim treba pomnoziti navedeni realan broj.

Ukoliko je eksponent pozitivan broj, predznak + iza slova E je moguce izostaviti. Takode, ukoliko realni broj
ne sadrzi decimaini deo i on se moze izostaviti.

Evo nekih primera pisanja realnih brojeva sa pokretnim zarezom:

Eksponencijalni zapis (pokretna tacka) | Standardni zapis
6.3E+4 63000

2.526F2 2526

4.72E2 0.0472

782.8E-1 78.28

45E+2 4500

0.25E-5 0.0000025

Neke bitne napomene

Brojevi 342 i 342.0 u matematici imaju istu vrednost, medutim u radu na racunaru oni ¢esto oznacavaju
razlicite tipove podataka. Tako, u nekim Pascal kompajlerima 342 predstavlja celobrojni tip, dok ¢e 342.0
biti protumacen kao realni tip podatka. Da biste uvek bili sigurni da je broj koji ste napisali pravilno
prtumacen bez obzira na kompajler koji koristite, najbolja praksa je da broj za koji Zelite da bude tretiran
kao realan uvek pisete sa decimalnom tackom, bez obzira da li on ima ili nema decimalnih cifara.

Neki Pascal kompajleri dozvoljavaju skraceno pisanje realnih brojeva koji nemaju decimalnih cifara tako da
se oni zavrsavaju decimalnom tackom. Na taj nacin, iako broj nema decimalnih cifara, kompajleru se stavlja
do znanja da je u pitanju realan, a ne celobrojni tip. Tako se broj "342" moze zapisati kao "342.", 5to je
ekvivalentno zapisu "342.0". Takode, ukoliko realan broj nema celobrojnog dela (po apsolutnoj vrednosti je
manji od 1), u nekim kompajlerima on se moZe zapisati bez cifara levo od decimalne tacke. Na primer, broj
"0.12" se moze zapisati i kao ".12". lako veliki broj kompajlera podrzava ovakve nacine zapisivanja realnih
brojeva, preporuka je da se uvek koristi neskraceno zapisivanje kako bi napisani program bio kompatibilan
sa svim kompajlerima.

Evo nekih primera pomenutih nacina zapisivanja realnih brojeva:

Skraceni zapis | Potpuni zapis
23. 23.0

756 0.756

-5 -0.5

6.E+3 6.0E+3

48E-3 0.48E-3




Prilikom rada sa realnim brojevima uvek treba imati u vidu da tacnost zavisi od broja cifara pomocu kojih je
broj zapisan. Broj znacajnih cifara, a samim tim i preciznost racunanja, zavisi od broja bajtova koji se koriste
za zapisivanje realnih brojeva. Pored toga, operacije nad realnim brojevima u zavisnosti od preciznosti
trose vise procesorskog vremena od operacija nad celim brojevima.

Logicki tip — Boolean

Logicki tip podataka se koristi za oznacavanie istinitosti nekog iskaza i moze imati dve vrednosti:

Vrednost | Znacenje
false netacno
true tacno

U programskom jeziku Pascal se logicki tip podatka oznacava rezervisanom recju Boolean. Vrlo cesto se
logicke vrednosti nazivaju i Boolovim vrednostima u ¢ast engleskog matemaricara George Boole-a, koji je
prvi razvio logicku algebru. U racunaru se logicke vrednosti predstavljaju jednim bitom koji moze imati
vrednost 0 za netacnoi 1 za tacno.

Znakovni tip — Char

Znakovni tip podataka je ureden skup znakova koji mogu biti:
¢ slovaabecede
e numericki znakoviod 0 do 9
e znakovi interpunkcija
e specijalni znakovi
|U programskom jeziku Pascal znakovne vrednosti se| zapisuju kao znak izmedu jednostrukih navodnika:
‘AT bt | X | g S '@

Koris¢enje navodnika pri pisanju znakova je neophodno kako bi se oni razlikovali od brojeva, operatora,
promenljivih, itd. Na primer, 4 je celobrojna vrednost, a ‘4’ znakovna vrednost.

-+

Nizovi znakova kao 5to su reci i recenice se u Pascal-u nazivaju stringovima i oznacavaju se rezervisanom
re¢ju String.

Evo nekih primera stringova:

| 'Programiranje’ | ‘Goran igra fudbal, a Jana vozi bicikl.' | '345.08" '2+45=7" ‘peraperic@yahoo.com’

Konstante

Odeljak za definisanje konstanti pocinje rezervisanom reci const (od eng. reci constant=konstanta) iza koje
se navode nazivi konstanti i njihovih vrednosti. Konstante i njihove vrednosti se razdvajaju znakom =, a
definicije pojedinih konstanti znakom ;. Vrednost konstante u Pascal-u moze biti broj (ceo ili realan), string
ili prethodno definisana konstanta. Pojedini kompajleri omogucavaju da vrednost konstante bude izraz koji
se sastoji od drugih konstanti. Pri definisanju konstante ne navodi se njen tip, posto je on jednozna¢no
odreden vrednoscu koja joj se dodeljuje. Vrednost definisane konstante nije moguée menjati u programu.

Primer

const PI=3.14;
email=’pera@yahoo.com’;
g=9.81;
metar=1;
kilometar=1000*metar;



4. NPP koji ¢e za dva pozitivna cela broja veéa od 100 ispisati njihov zbir, razliku, proizvod i koli¢nik.

Program Zad4_1;

Var x,y,rl,r2:integer;

r3:longint;

rd:real; {deklarisanje promenljivih rezultata r1,r2,r3,r4}
Begin

x:=482;

y:=315;

rl:=x+y;

r2:=x-y;

r3:=x*y;

r4:=x/y;
writeln(r1:10,r2:10,r3:10,r4:10:2)
End.

5. Dalli je slede¢i program korektan? Ako jeste, Sta je rezultat njegovog rada?

Program Zad4_1;

Var x,y,rl,r2, r3, r4:integer;
{deklarisanje CELOBROJNIH promenljivih rezultata r1,r2,r3,r4}
Begin

x:=482;

y:=315;

rl:=x+y;

r2:=x-y;

r3:=x*y;

r4:=x/y;
writeln(r1:10,r2:10,r3:10,r4:10:2)
End.

Promenljive

Promenljive ili varijable su objekti ¢ija vrednost mozZe biti promenjena tokom izvrSavanja programa. Svaka
promenljiva koja se koristi u programu mora biti prethodno deklarisana. Deklaracijom promenljive ne
odreduje se njena vrednost, ve¢ samo tip podatka koji ¢e u njoj biti smesten. Na osnovu navedenog tipa
podatka svakoj promenljivoj se dodeljuje memoriski prostor odgovarajuce velicine u kome ce biti upisana
vrednost promenljive. Dodeljivanje odgovarajuceg memorijskog prostora (alokacija) se obavlja prilikom
pokretanja programa ili potprograma, a njegova pozicija i velicina se ne mogu menjati tokom izvrsenja, pa
se iz tog razloga ovaj nacin alokacije naziva staticka alokacija. Pored ovakvog nacina dodeljivanja
memorije postoji i dinamicka alokacija, koji omogucava alokaciju memorije odredene veli¢ine u bilo kom
trenutku tokom izvrsavanja programa.

Odeljak za deklarisanje promenljivih pocinje rezervisanom reci var (od eng. reci variable=promenljiva) iza
koje se navode nazivi promenljivih i njihovi tipovi. Promenljive istog tipa mogu biti odvojene zapetom, iza
¢ega sledi dvotacka i tip podatka.

Prilikom deklarisanja promenljivih tipa string moguce je u uglastim zagradama iza rezervisane reci string
definisati i maksimalnu duzinu stringa. Ukoliko prilikom deklarisanja nije naveden ovaj podatak,
podrazumeva se da je maksimalna duZina stringa 255.



Primer

var Xx,y,zZ:real;
ime:string;
adresa:string[30];
i,j:integer;
pritisak:real;
iskazl,iskaz2:boolean;
slovo:char;

Izrazi

|zrazi su kombinacije simbola koje definisu poredak i nacin izracunavanja neke vrednosti koris¢enjem:
e operanda (konstante, promenljive, funkcije)
e operatora

e oblih zagrada

Operatori definisu koje je operacije potrebno izvriti nad operandima, a zagrade definisu redosled vrienja
tih operacija. U slucajevima kada redosled vrienja operacija nije odreden zagradama, primenjuju se pravila
0 prioritetu operacija:

Operatori Prioritet
not 1 (najveci prioritet)
and * / div mod 2
or + - 3
in = > < S= <= ¢S 4 (najmaniji prioritet)
Operatori

Nad svim tipovima podataka moguce je izvrsiti odredene operacije. Operacija preslikava konacan skup
podataka (operande) u konacan skup podataka (rezultate). Operatori definisu operacije koje je potrebno
izvrsitinad operandima da bi se dobio rezultat.

Operacije nad celobrojnim (integer) tipom podataka

Nad celobrojnim operandima se mogu izvoditi sledece operacije koje daju celobrojni rezultat:

Operator | Operacija

* mnozZenje

div celobrojno deljenje

mod ostatak pri celobrojnom deljenju
+ sabiranje

- oduzimanje

Operacije ¥, div i mod imaju visi prioritet od operacija + i -. Operacije istog prioriteta se izvrsavaju sa leva
na desno.



Primeri

3 7 =21

15 div 2 = 7

15 mod 2 = 1

4 + 9 = 13

4 - 9 = -5

-4 + 9 =65

3 ¥ 7 div 5 mod 3 =
3 +2 %4 -2 %5 =1

|
=

Operacije Inad realnim (real) tipom podataka

Operator | Operacija
* mnozenje

/ deljenje

+ sabiranje

- oduzimanje

Pri radu sa realnim brojevima treba voditi racuna o tome da se oni u memoriji ne beleze apsolutno tacno,
vec sa odredenom tacno3cu (odredenim brojem decimalnih mesta). |z tog razloga su i rezultati operacija
nad realnim brojevima priblizni.

Primeri

3.47 * 7.21 = 25.0187
8.0/ 2.0 =4.0

1.0 / 3.0 = ©8.3333333

1.0 / 3.0 * 3.8 = ©.9999999
2.7

.71 + 6.525 = 9.235
-7.812 - @.1 = -7.912
6.17 + 2.14 * 3.81 - 4.5 = 9.8234

Operacije nad logi¢kim (boolean) tipom podataka

Nad logickim operandima se mogu izvoditi sledece operacije koje daju logicki rezultat:

Operator | Operacija

not negacija

and konjukcija

or disjunkcija

xor eksluzivna disjunkcija

Operacija not ima visi prioritet od operacija and i or. Operacije istog prioriteta se izvrsavaju sa leva na
desno.



Primeri

p q notp | pandq | porq | pxorq
false | false | true false false false
true | false | false | false true true
false | true | true false true true
true | true | false | true true false

Relacijski operatori

Relacijski operatori omogucavaju poredenje dva operanda istog tipa, a dobijeni rezultat je logickog tipa.
lako su celi i realni brojevi formalno razliciti tipovi podataka, koris¢enjem relacijskih operatora moguce ih je
medusobno porediti.

Relacijski operatori

Operator | Relacija

= jednako

<> razlicito

> vece

< manje

>= vece ili jednako
<= manje ili jednako

Operatori nad logickim tipom

ekvivalencija

<>

ekskluzivna disjunkcija

<=

implikacija

Operatori nad skupovima

jednakost skupova

<> razlicitost skupova
<= podskup

>= nadskup

in element skupa




Operatori = i <> mogu se primeniti i na promenljive tipa array i record ukoliko su one istog tipa.

Relacijski operatori su najnizeg prioriteta i obavljaju se tek posto se prethodno obave svi aritmeticki
operatori.

U slucaju primene navedenih operatora na znakovni tip podatka, rezultat se dobije poredenjem njihovih
ASCIl kodova, tj. njihovih pozicija u ASCII tabeli. Tako je rezultat relacije 'A’'<'C" jednak true, posto je ASCII
kod znaka ‘A’ 65, a znaka 'C’ 67.

Primeri
lzraz Vrednost
5 <=0 false
(2%¥2) <> (3%3) true
true < false false
(5 >8) > (5 < 09) true
(5 > @) = (5 <> 0) true
(5 < 7) and (7 < 9) <= (9 < 5) | false
’CT o<W true

6. NPP Kkoji za uneti trocifreni ceo broj ispisuje zbir cifara tog broja.

ReSenje 1:
Suma(654) = 4+5+6= (654 mod 10) + (65 mod 10) + (6 mod 10)

Program Zad6_1;
Var n,a,b,c,s:integer;

[ pocetak ]
| Begin
. n - readln(n);
a:=n mod 10;
a=nmod 10 n:=n div 10:
| : b:=n mod 10;
n=ndiv 10 n:=n div 10;
[ c:=n mod 10;
b=nmod10 s:=a+b+c;
| writeln(s)
n=ndiv 10 End.
[
c=nmod 10
I

s=a+h+c

N
[ kraj ]

ReSenje 2:
Suma(654) = 6+5+4= (654 div 100) + (654 div 10 mod 10) + (654 mod 10)

Program Zadé6_2;

Var n,s:integer;

Begin

readln(n);

s:=(n div 100)+ (n div 10 mod 10)+ (n mod 10);
writeln(s)

End.



7. NPP koji sa standardnog ulaza uc¢itava prirodan broj i ispisuje taj broj bez cifre desetica

ULAZ [ZLAZ
158 18

12 2

7 7

108 18

8. NPP koji permutuje cifru jedinica i desetica u¢itanom prirodnom broju i ispisuje permutovani broj na

standardni izlaz.

ULAZ IZLAZ
158 185
12 21

7 70

108 180




