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То ком об ра де ових те ма, пред ла же се да се уче ни ци по де ле 
у ти мо ве (2 до 4 чла на) и да ра де на про јект ном за дат ку. По треб
но је да иза бе ру не ко по сло ва ње (нпр. спорт ски клуб, ту ри стич ка 
аген ци ја, рентакар ком па ни ја, сер вис ра чу на ра, бан ка, про дав ни
ца...) и да кре и ра ју мо дел по да та ка са пра те ћом до ку мен та ци јом и 
пре зен та ци јом. На про јек ти ма мо гу да ра де то ком два да на блок 
на ста ве и да на тре ћем да ну блок на ста ве пре зен ту ју оде ље њу го
то ва ре ше ња. 

У окви ру те ме Упит ни је зик SQL за рад са ре ла ци о ном ба зом 
по да та ка по треб но је:

– упо зна ти уче ни ке са осно ва ма про гра ми ра ња у је зи ку SQL; 
ис та ћи ва жност упи та SE LECT ко јим пре тра жу је мо ба зе по да та ка 
и ко јим до би ја мо тра же не и ко ри сне ин фор ма ци је; опи са ти се лек
ци ју, про јек ци ју и спа ја ње та бе ла;

– ве жба ти са уче ни ци ма за дат ке ко ји ма се тра жи да из ба зе 
по да та ка до би ју ин фор ма ци је по мо ћу упи та SE LECT (про јек ци
јом, се лек ци јом, спа ја њем та бе ла); при ка за ти и про ве жба ти сло
же не упи те и по ду пи те; кроз при ме ре при ка за ти и про ве жба ти 
упо тре бу ра зних функ ци ја; об ја сни ти ва жност кре и ра ња по гле да 
VI EW и да ти при ме ре; 

– упо зна ти уче ни ке са на ред ба ма за кре и ра ње обје ка та; по себ
ну па жњу по све ти ти на ред би CRE A TE TA BLE и раз ли чи тим ти по
ви ма по да та ка; об ја сни ти по јам огра ни че ња (NOT NULL и UNI QUE 
KEY), као и при мар ни и стра ни кључ. упо зна ти уче ни ке са дру гим 
објек ти ма у ба зи (се квен це, ин дек си, про це ду ре, функ ци је);

– об ја сни ти и про ве жба ти на ред бе за ма ни пу ли са ње по да ци
ма: унос у ба зу, бри са ње и из ме ну (IN SERT, DE LE TE и UP DA TE);

– ис та ћи ва жност ад ми ни стра ци је ба зе по да та ка: ко ри сни ци, 
до де љи ва ње и од у зи ма ње пра ва ко ри сни ци ма, ро ле.

То ком ча со ва по све ће них овим те ма ма, ва жно је да уче ни ци 
ве жба ју за дат ке ко ји се ре ша ва ју у је зи ку SQL. Нај ви ше па жње по
све ти ти упи ту SE LECT ко јим се до би ја ју ин фор ма ци је из по да та ка 
ко ји се чу ва ју у ба зи. По треб но је да уче ни ци и кре и ра ју бар јед
ну ба зу по да та ка на пред ба ма CRE A TE TA BLE. Ча со ви ве жба ња су 
иде ал ни да уче ни ци про ве жба ју и утвр де сво је зна ње је зи ка SQL. 

ДО ДА ТАК

У за ви сно сти од ин те ре со ва ња уче ни ка и рас по де ле оста лих 
ча со ва, мо гу ће је са уче ни ци ма об ра ди ти и сле де ће те ме кроз ре
дов не ча со ве или ча со ве ве жба ња: 

• Те о ри ја об ли ко ва ња ба за по да та ка: 
– де фи ни ци ја ре ла циј ског мо де ла по да та ка као фор мал ног 

си сте ма: по је ди на чан по да так, атри бут, до мен, ре ла циј ска ше ма, 
nтор ка, ре ла ци ја, при мар ни кључ, ре ла циј ска ал ге бра;

– кон вен ци ја пи са ња обје ка та;
– те о ри ја функ циј ских за ви сно сти: ано ма ли је одр жа ва ња ба за 

по да та ка;
– де фи ни ци ја, Ам строн го ве ак си о ме, за тва ра чи ску па функ

циј ских за ви сно сти, за тва ра чи ску па атри бу та, нор мал не фор ме и 
нор ма ли за ци ја де ком по зи ци јом.

ПРОГРАМИРАЊЕИПРОГРАМСКИЈЕЗИЦИ

Циљизадаци

Циљ на став ног пред ме та про гра ми ра ње и про грам ски је зи
ци је сти ца ње зна ња, овла да ва ње ве шти на ма и фор ми ра ње вред
но сних ста во ва ко ји до при но се раз во ју ин фор ма тич ких зна ња 
нео п ход них за да ље шко ло ва ње, рад у са вре ме ном дру штву, као и 
раз вој раз ли чи тих при сту па ре ша ва њу про бле ма про гра ми ра њем 
код уче ни ка и њи хо во оспо со бља ва ње да ефи ка сно и ра ци о нал но 
ко ри сте ра чу на ре за ре ша ва ње про бле ма из сва ко днев ног жи во та 
кре и ра њем апли ка ци ја. 

Задаци на ста ве пред ме та про гра ми ра ња и про грам ских је зи
ка су да уче ни ци:

– овла да ју свим основ ним, али и не ким на пред ни јим кон цеп
ти ма про гра ми ра ња;

– упо зна ју се са раз ли чи тим при сту пи ма ре ша ва њу про бле ма 
про гра ми ра њем, раз ли чи тим про грам ским па ра диг ма ма и са вла да
ју раз ли чи те про грам ске је зи ке ко ји те па ра диг ме илу стру ју;

– овла да ју ши ро ким ди ја па зо ном основ них ра чу нар ских ал
го ри та ма;

– раз у ме ју и при ме њу ју прин ци пе кре и ра ња мо ду лар них и 
до бро струк ту и ра них про гра ма;

– овла да ју свим ва жним кон цеп ти ма објект но ори јен ти са ног 
про гра ми ра ња;

– ко ри сте прин ци пе кре и ра ња апли ка ци ја са гра фич ким ко ри
снич ким ин тер феј сом и основ не прин ци пе њи хо вог функ ци о ни са ња;

– упо зна ју се са те о ри јом из ра чун љи во сти, пој мом сло же
но сти ал го ри та ма и на пред ним ал го рит ми ма ко ји ре ша ва ју те шке 
про бле ме;

– ја ча ју спо соб ност ре ша ва ња про бле ма раз во јем ло гич ког и 
кри тич ког ми шље ња;

– ја ча ју спо соб ност за пре ци зно и кон ци зно де фи ни са ње про
бле ма; упо зна ју се са по треб ном за ко ри шће њем ре ша ва ња про
бле ма про гра ми ра њем и у дру гим обла сти ма (нпр. у ма те ма ти ци 
и тех ни ци или у де фи ни са њу по слов них про це ду ра и про то ко ла); 
уна пре де стра те ги је и тех ни ке са мо стал ног уче ња ко ри сте ћи мо
гућ но сти ра чу на ра, из гра де спрем ност за пра ће ње но вих ре ше ња у 
обла сти ин фор ма тич ке тех но ло ги је и раз ви ју спрем ност за уче ње 
то ком це лог жи во та;

– раз ви ју свест о нео п ход но сти ко ри шће ња ра чу на ра у сва ко
днев ном жи во ту и ра ду и зна ча ју ин фор ма ти ке за функ ци о ни са ње 
и раз вој дру штва;

– при ме не сте че на зна ња и ве шти не у са вла да ва њу про гра ма 
дру гих на став них пред ме та;

– оспо со бе се за рад на про јек ти ма, ко ји зах те ва ју при ме ну зна
ња из дру гих на став них пред ме та, и ко ји под ра зу ме ва ју кре и ра ње 
ре ше ња на ра чу на ру за де фи ни са ни про бле ме и из ра ду кон крет них 
апли ка ци ја, са пра те ћом до ку мен та ци јом и пре зен та ци ја ма;

– са вла да ју ве шти не тим ског ра да и са рад ње на про јек ти ма;
– из гра де пра вил не ста во ве пре ма ко ри шће њу ра чу на ра, без 

зло у по тре бе и пре те ри ва ња ко је угро жа ва њи хов фи зич ко и мен
тал но здра вље;

– упо зна ју са вре ме на ер го ном ска ре ше ња ко ја олак ша ва ју 
упо тре бу ра чу на ра.

IIIразред
(2 ча са не дељ но, 70 ча со ва го ди шње + 30 ча со ва на ста ве у бло ку) 

САДРЖАЈИПРОГРАМА

1. УВОД У ОБЈЕКТ НО ОР ЈЕН ТИ СА НО ПРО ГРА МИ РА ЊЕ (6)
2. ОБЈЕК ТИ И КЛА СЕ (24)
3. ПРИН ЦИ ПИ НА СЛЕ ЂИ ВА ЊА И ПО ЛИ МОР ФИ ЗАМ(22)
4. КРЕ И РА ЊЕ БИ БЛИ О ТЕ КА КЛА СА, ИЗ РА ДА СЛО ЖЕ

НИ ЈИХ ПРО ЈЕ КА ТА (12)
ПРЕД ВИ ЂЕ НА СУ ДВА ДВО ЧА СОВ НА ПИ СМЕ НА ЗА

ДАТ КА СА ЈЕД НО ЧА СОВ НИМ ИС ПРАВ КА МА (6 ча со ва)

На ста ва у бло ку (30)

1. ОБЈЕК ТИ И КЛА СЕ, КРЕ И РА ЊЕ ЈЕД НО СТАВ НИХ КЛА
СА И АПЛИ КА ЦИ ЈА КО ЈЕ ИХ КО РИ СТЕ (6)

2. МЕ ТО ДИ ЗА МА НИ ПУ ЛА ЦИ ЈУ СА ОБЈЕК ТИ МА КЛА
СЕ, ОПЕ РА ТО РИ (6)

3. НА СЛЕ ЂИ ВА ЊЕ И ПО ЛИ МОР ФИ ЗАМ (6)
4. ИЗ РА ДА ПРО ЈЕКТ НОГ ЗА ДАТ КА (12)

IVразред
(2 ча са не дељ но, 62 ча са го ди шње + 30 ча со ва на ста ве у бло ку) 

САДРЖАЈИПРОГРАМА

1. УВОД(4)
2. ИС КА ЗНА ЛО ГИ КА(10)
3. ПРЕ ДИ КАТ СКА ЛО ГИ КА(12)
4. ЛО ГИЧ КО ПРО ГРА МИ РА ЊЕ(18)
5. ФУНК ЦИ О НАЛ НО ПРО ГРА МИ РА ЊЕ(12)
Пред ви ђе на су два дво ча сов на пи сме на за дат ка са јед но ча сов

ним ис прав ка ма (6 ча со ва).
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На ста ва у бло ку (30)

I. УПО ЗНА ВА ЊЕ СА РАЗ ВОЈ НИМ ОКРУ ЖЕ ЊЕМ ПРО
ГРАМ СКОГ ЈЕ ЗИ КА ЛО ГИЧ КОГ ПРО ГРА МИ РА ЊА (6)

II. РАД СА ЛИ СТА МА У ЛО ГИЧ КОМ ПРО ГРА МИ РА ЊУ (8)
III. РЕ ША ВА ЊЕ ЛО ГИЧ КИХ ПРО БЛЕ МА У ЛО ГИЧ КОМ 

ПРО ГРА МИ РА ЊУ (8)
IV. ФУНК ЦИ О НАЛ НО ПРО ГРА МИ РА ЊЕ (8)

НАЧИНРЕАЛИЗАЦИЈЕПРОГРАМА

III раз ред

У окви ру те ме Увод у објект но ор јен ти са но про гра ми ра ње 
по треб но је:

– упо зна ти уче ни ке са на стан ком и раз во јем, основ ним иде ја
ма и основ ним пој мо ви ма ООП;

– упо зна ти уче ни ке са основ ним прин ци пи ма ООП:
• ап страк ци ја, 
• ен кап су ла ци ја,
• на сле ђи ва ње, 
• по ли мор фи зам; 
У окви ру те ме Објек ти и кла се по треб но је:
– упо зна ти уче ни ке са основ ним еле мен ти ма кла се:
• атри бу ти,
• ме то де;
– упо зна ти уче ни ке са Кре и ра њем ин стан ци кла се (обје ка та)
• кон струк то ри,
• ре фе рен ци ра ње ин стан це (опе ра тор new);
– упо зна ти уче ни ке са на чи ном при сту па еле мен ти ма кла се 
• прин цип ен кап су ла ци је,
• чи та ње вред но сти атри бу та,
• по ста вља ње вред но сти атри бу та,
• јав ни и при ват ни при ступ,
• sta tic еле мен ти кла се;
– ре а ли зо ва ти раз ли чи те кла се и апли ка ци је ко је их ко ри сте:
• кла са Осо ба, апли ка ци је за из два ја ње по да та ка о осо би из 

тек сту ал не да то те ке, из ме ну, бри са ње и до да ва ње но вих по да та ка 
на осно ву то ка апли ка ци је;

• кла са Круг, апли ка ци је у ко ји ма се цр та ју објек ти ове кла
се, ко ји се по ме ра ју на осно ву ра зних ак ци ја ко ри сни ка, на ста ју и 
не ста ју;

• кла са Во зи ло, апли ка ци је за ана ли зу по да та ка о ауто мо би ли
ма, про да ју ауто мо би ла, пре тра гу ауто мо би ла;

• кла са Ком плек сни Број, апли ка ци је за ма ни пу ла ци је са ком
плек сним бро је ви ма;

• кла са Ауто, апли ка ци је за цр та ње ауто мо би ла, ре а ли за ци ју 
кре та ња ауто мо би ла.

У окви ру те ме Прин ци пи на сле ђи ва ња и по ли мор фи зам по
треб но је:

– упо зна ти уче ни ке са основ ним прин ци пи ма на сле ђи ва ња, 
на чи ном кре и ра ња из ве де них кла са, кре и ра њем кон струк то ра за 
објек те из ве де них и основ не кла се, мо гућ но сти ма при сту па ком по
нен та ма основ не и из ве де них кла са;

– упо зна ти уче ни ке са прин ци пом по ли мор фи зма, вир ту ал
ним ме то да ма;

– упо зна ти уче ни ке са пој мом ап стракт не кла се, ап стракт них 
ме то да;

– ре а ли зо ва ти раз ли чи те кла се и апли ка ци је ко је их ко ри сте:
• кла са Осо ба, из ве де не кла се Уче ник, Про фе сор, Ди рек тор, 

По моћ ни Рад ник;
• кла са Во зи ло, из ве де не кла се Пут нич ко, Те рет но;
• кла са Об лик, из ве де не кла се Тро у гао, Ква драт, Круг, апли ка

ци је ко је их ко ри сте;
• кла са Функ ци ја, из ве де не кла се Ло га ри там ска, Си ну сна, Ко

си ну сна, Кон стан та, Сло же на Функ ци ја,...;
• кла са Те ле фон, из ве де не кла се При пејд и Пост пејд;
• кла са Тран сак ци ја, из ве де не кла се Упла та и Ис пла та.

У окви ру те ме Кре и ра ње би бли о те ка кла са, из ра да сло же ни
јих про је ка та по треб но је:

– упо зна ти уче ни ке са мо гућ но шћу кре и ра ња би бли о те ке кла
са и на чи ном ње ног ко ри шће ња;

– ре а ли зо ва ти са уче ни ци ма је дан озбиљ ни ји про је кат, са си
сте мом на сле ђе них кла са ка ко би се што бо ље при пре ми ли за из ра
ду про јект них за да та ка.

IV раз ред

У окви ру те ме Увод по треб но је:
– упо зна ти уче ни ке са основ ним осо би на ма де кла ра тив ног 

про гра ми ра ња, раз ли ком из ме ђу ре ла ци о них и функ ци о нал них 
про грам ских је зи ка, на чи ном опи си ва ња про бле ма у де кла ра тив
ним про грам ским је зи ци ма.

У окви ру те ме Ис ка зна ло ги ка по треб но је:
– об но ви ти гра ди во из ис ка зне ло ги ке, об ра ђи ва но у окви ру 

ма те ма тич ке гру пе пред ме та (Ис ка зи, Ис ка зне фор му ле, Исти ни то
сна вред ност ис ка зних фор му ла);

– упо зна ти уче ни ке са ме то да ма про ве ре да ли је твр ђе ње ло
гич ка по сле ди ца дру гих твр ђе ња или не:

• КНФ (ДНФ),
• ДПЛЛ ал го ри там,
• ме тод ре зо лу ци је.
У окви ру те ме Пре ди кат ска ло ги ка по треб но је:
– де фи ни са ти пре ди кат ске фор му ле и њи хо ву ин тер пре та ци ју;
– при ка за ти уче ни ци ма пред ста вља ње про из вољ не пре ди кат

ске фор му ле у об ли ку ло гич ког про гра ма кроз фа зе:
• пре некс нор мал на фор ма,
• ско ле ми за ци ја,
• суп сти ту ци ја,
• уни фи ка ци ја;
– об ја сни ти ме тод ре зо лу ци је. 
У окви ру те ме Ло гич ко про гра ми ра ње по треб но је:
– упо зна ти уче ни ке са син так сом иза бра ног про грам ског је

зи ка;
– упо зна ти уче ни ке са раз ли чи тим вр ста ма про грам ских кла

у зу ла (чи ње ни це, пра ви ла и ци ље ви);
– упо зна ти уче ни ке са про це сом из ра чу на ва ње од го во ра, об

ја сни ти ста бло из ра чу на ва ња од го во ра;
– де фи ни са ти сло же не струк ту ре по да та ка, ли сте, као струк

ту ре ра зно вр сних по да та ка са утвр ђе ним ре до сле дом, чи јим еле
мен ти ма се при сту па од пр вог еле мен та; оба ве зно на гла си ти ре
кур зив ну струк ту ру ли сте;

– де фи ни са ти основ на пра ви ла за рад са ли ста ма:
• при пад ност ли сти,
• спа ја ње две ли сте,
• бри са ње еле мен та из ли сте;
– де фи ни са ти пра ви ла за ре ша ва ње ком би на тор них про бле ма:
• пер му та ци је,
• ва ри ја ци је,
• ком би на ци је;
– де фи ни са ти пра ви ла за ре ша ва ње ло гич ких про бле ма:
• Ајн штај нов про блем ку ћа,
• ми си о на ри и љу до жде ри;
– де фи ни са ти по јам екс перт ског си сте ма и кре и ра ти јед но ста

ван екс перт ски си стем за пре по зна ва ње раз ли чи тих об ли ка, жи во
ти ња, пред ме та.

У окви ру те ме Функ ци о нал но про гра ми ра ње по треб но је:
– упо зна ти уче ни ке са ти по ви ма и кла са ма ти по ва;
– упо зна ти уче ни ке са син так сом из ра за и функ ци ја ма (ламб

да из ра зи, Ка ри јев за пис, let ... in, whe re, ifthenel se, ca se);
– упо зна ти уче ни ке са ре кур зив ним функ ци ја ма и функ ци ја

ма ви шег ре да (map, fil ter, fold) и ре а ли зо ва ти са уче ни ци ма не ке 
ре кур зив не функ ци је;

– де фи ни са ти ти по ве и кла се ти по ва (ал ге бар ски ти по ви по
да та ка, па ра ме тар ски по ли мор фи зам);

– де фи ни са ти функ то ре, мо на де;
– упо зна ти уче ни ке са ула зом/из ла зом про гра ма и стан дард

ним би бли о те ка ма.
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